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本試卷分甲、乙兩部。 甲部各題全答；乙部選答三題。

回答甲部問題時，無須每題另用新頁。

甲部 (各題全答)

1.
物質A和物質B皆為碳元素的同素異型體。它們在室溫時以下圖(圖一)的結構形式存在。

[image: image1.bmp]

(a)
試 解釋 下列兩項現象：



(i)
物質A的硬度較物質B高。



(ii)
物質B具有良好的導電性，而物質A是絕緣體。


(b)
上圖哪一種同素異型體較難熔解？ 解釋 你的答案。




(7分)

2.
就下列各組化合物，建議 一項 能夠將它們分辨的 化學測試方法 。


(考生須寫出需用的試劑和預期的可見變化。)


(a)
二氧化氮、二氧化硫


(b)
硫酸銨、硫酸鉀


(c)
硝酸鎂、硝酸鈉




(6分)

3.
城市煤氣(Town Gas)是香港家居常用的化石燃料。


(a)
城市煤氣中 最主要的成份 是什麼氣體？


(b)
接上題，寫出該氣體進行完全燃燒的 化學方程式 。


(c)
煤氣中的哪一種成份是毒性氣體？



試 解釋 該氣體如何導致人類死亡。


(d)
除城市煤氣外，石油氣也是一種十分普遍的家用燃料。



試說明這兩種燃料的成份有何差別。


















(6分)

以下第四、五題，考生須用段落式文字作答。每題各設3分，用以評核

考生化學知識的傳意技能。

4.
比較二氧化硫漂白劑與氯漂白劑在化學性質和日常應用上的異同。






















(9分)

5.
描述如何利用下列的物料和儀器來製備肥皂，和鑑定生成物中確實含有肥皂的成份。



濃氫氧化鈉溶液、飽和氯化鈉溶液、蒸餾水、植物油、硬水、



漏斗、過濾紙、燒杯、試管、本生燈(連接煤氣供應)、玻璃棒


(不須寫出化學方程式；以流程圖形式作答將不獲評分。)
























(8分)

- 甲部完 -

乙部 (選答三題)
6.
(a)
「氨」是今天化學工業中一種十分重要的產物。德國化學家哈柏成功地將氮氣和氫氣化合成為氨 (見下面的化學方程式)，並為該化學反應命名為「哈柏法」。 然而，由於「哈柏法」是一項「可逆反應」，故此該反應的收成率永遠不能達至100%。
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(i)
試寫出「氨」的 一項 工業用途。




(ii)
試畫出「氨」的分子結構式 (需明確標示孤偶電子對)。




(iii)
化學工業如何製備氮氣和氫氣？



(iv)
在其中一次「哈柏法」的反應中，化學家錄得下列的數據： 






反應開始前，氮氣和氫氣的摩爾數分別為 2.0 mol 和 6.0 mol；






反應進行了若干小時後，氮氣和氫氣分別剩下 1.7 mol 和 5.1 mol。






試就上述數據，計算「氨」的收成率。




(v)

氨與氧化銅(II)共熱，可進行下列的反應：







2NH3(g) + 3CuO(s) ( N2(g) + 3Cu(s) +3H2O(l)





指出氨是氧化劑還是還原劑。 利用氧化數的改變，解釋你的答案。

(8分)



(b)
下表列出A、B、C和D四種元素的一些資料：

	
	質量數
	原子序

	A
	24
	12

	B
	35
	17

	C
	37
	17

	D
	40
	20





(i)

按照元素在週期表中的排列規律，元素A和元素D之間有著什麼關係？






解釋你的答案。




(ii)

討論和解釋元素B和元素C在下列各項特性上之異同：






(1)
物理特性






(2)
化學特性




(iii)
若元素B和元素C的相對豐度比例為3:1，試計算它們的相對原子質量。




(iv)
元素A和元素B反應生成化合物X。






(1)
畫出化合物X的電子圖。 (只需顯示最外層電子)






(2)
寫出化合物X的一項特性。




















(10分)

7.
(a)
下圖(圖二)的裝置可用來製備 丙酸 ：
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(i)
試說明 裝置X 的功能。


(ii)
在反應物中加入浮石的目的是什麼？


(iii)
寫出催化劑A和化合物B的 名稱。


(iv)
讓反應進行了數小時後，化合物B漸漸轉化成丙酸。



(1)
寫出該反應中的 一項可見變化。



(2)
列寫有關該反應的 化學方程式。



(3)
酸化重鉻酸鉀 在這反應中有什麼用處？


(v)
試就實驗安全的角度考慮：


(1)
寫出上述實驗的一項潛在危險；


(2)
建議一項改良這實驗的方法。


(vi)
在反應完畢後，如何提取純度較高的 丙酸 ？

(10分)

(此題未完，續下頁)

7(b)
下圖(圖三)所示為一瓶「維他C」藥片的標籤。

[image: image4.wmf]


(i)
把一片「維他C」藥片放入水中時，藥片迅速溶解，並釋出大量無色氣泡。




(1)
列寫有關的 離子方程式。




(2)
上述的「無色氣泡」是由什麼氣體造成的？





試建議 一項 可測試該氣體的化學方法。



(ii)
解釋這藥片「必須要存放在乾燥地方」的原因。



(iii)
根據該標籤上的資料，計算當所有碳酸鈣完全反應後，在常溫常壓下釋出氣體的體積。



(相對原子質量：C = 12.0，O = 16.0，Ca = 40.1；



常溫常壓下，氣體的摩爾體積 = 24 dm3)








(8分)

8.
(a)
下圖(圖四)的實驗裝置可用來研究濃硫酸與銅金屬之間的化學反應。

[image: image5.wmf]
當濃硫酸接觸到熾熱的銅粒之後，銅粒漸漸溶解，且釋出無色氣泡和白色煙霧。

該氣體沿著導管通過玻璃瓶A中的濃硫酸後，被集氣瓶B收集起來(氣體X)。



(i)
氣體X 是什麼氣體？



(ii)
寫出濃硫酸與銅粒反應的 離子方程式 。



(iii)
玻璃瓶A中的濃硫酸的 功能 是什麼？



(iv)
pH試紙可用來測試 濃硫酸 的酸鹼度，然而當pH試紙接觸到濃硫酸後，




試紙先轉成紅色，接著馬上轉成黑色。




上述的變化展示出濃硫酸具有 哪兩種特性？



(v)
將一片潤濕的新鮮大紅花的花瓣放入集氣瓶B中，閑置一個小時。




(1)
寫出 一項 預期的可見變化。




(2)
輔以有關的 離子方程式 ，解釋此項變化涉及的化學原理。



(vi)
盛載濃硫酸的試劑瓶外貼有下圖(圖五)的危險警告標籤。




這標籤表示濃硫酸具有什麼特性？




















(9分)
(此題未完，續下頁)
8.
(b)
亞士匹靈是一種常見的藥物，它的主要有效成份具有下圖(圖六)的化學結構：




(i)
甚麼是「藥物」？



(ii)
舉出亞士匹靈的 一項醫療用途 。



(iii)
亞士匹靈的 有效成份 是什麼？



(iv)
就上圖(圖六)的化學結構的特點，解釋為什麼過量服用亞士匹靈可引致




胃壁受損。



(v)
有一些胃病患者在服用亞士匹靈的時候，會同時服用 制酸劑 以減輕亞士




匹靈對胃部的影響。




(1)
寫出一種可用作制酸劑的有效成份的化合物名稱。




(2)
解釋為什麼服用制酸劑可以減輕亞士匹靈對胃部的影響。





寫出有關的 離子方程式。




(3)
舉出另一種與亞士匹靈有相似醫療用途的藥物名稱。



















(9分)

9.
(a)
A、B、C、D和E五個沒有標籤的試劑瓶，分別盛載下列的一種試劑：

乙烷(溶於有機溶劑中)、乙烯(溶於有機溶劑中)、乙醇、乙酸、乙酸乙酯



下圖(圖七)的方法可用來鑑定上述五種試劑：



(i)
根據上圖(圖七)的實驗結果推斷，寫出下列各個試劑瓶所盛載的試劑名稱：



(1)
試劑瓶A



(2)
試劑瓶B



(3)
試劑瓶C



(4)
試劑瓶D



(5)
試劑瓶E


(ii)
試劑B是一種十分優良的燃料，在一般情況下皆可與氧氣進行完全燃燒，生成二氧化碳和水。



假設空氣中的氧氣體積百分比為18%：



(1)
寫出試劑B完全燃燒的化學方程式。



(2)
計算將12dm3 氣體B完全燃燒所需的空氣體積。


(常溫常壓下，氣體的摩爾體積 = 24 dm3)




(8分)

(此題未完，續下頁)
9
(b)
下圖(圖八)所示為一可同時電解稀氯化鈉溶液和飽和氯化鈉溶液的裝置。




(i)
建議 一種 可用作上圖(圖八)電解池中的電極的物料。



(ii)
寫出下列各電極上的生成物：




(1)
電極A




(2)
電極B




(3)
電極C




(4)
電極D



(iii)
當上圖(圖八)的電解過程進行了一段時間後，電極周圍的溶液顏色出現了明顯的變化。




試輔以有關的半方程式或離子方程式，對下列兩項觀察加以解釋。




(1)
電極A周圍的通用指示劑轉成紅色。




(2)
電極C周圍的通用指示劑先轉成紅色，繼而變為無色。




















(10分)

~ 全卷完 ~
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(圖六)
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每瓶有10片藥片。


每片藥片含：	碳酸鈣		625mg


	維生素C	    1000mg


			檸檬酸	    1350mg


服量：每日一片


服法：把一片藥片溶於一杯水中。





(必須要存放在乾燥地方)
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